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— (57) Abstract: The invention relates to the use of water-soluble polymers, consisting of a) monoethylenically unsaturated monomers 
2 consisting of acidic groups in an acidic, partially or fully neutralised form and b) other monomers which can be copolymerized 
with monomers a) as a drying agent for the production of redispersion powder and/or powdery polymer dispersing agents. The 
water-soluble polymers contain at least 20 wt. % monomers (a) and a maximum of 80 wt. % monomers (b) and are supplied to the 
production process in the form of aqueous solutions in amounts of up to 50 wt. % maximum, enabling powdery, polymer products 
with a residual moisture of < 2 wt % to be obtained, particularly in spray drying processes, and which are added to mineral systems 
^3 as dispersing agents in amounts of 0.05 - 5 wt. % or are used as building materials for the mineral binding of redispersion powder 
in adhesives or as a binders in their own right. 

<N 

1^* (57) Zusammenfassung: Beansprucht wird die Verwendung von wasserlflslichen Polymeren, bestehend aus a) monoethylenisch 
ungesattigten, Sauregruppen tragenden Monomeren in saurer, teilweise oder vollstandig neutral isierter Form und b) weiteren mit 
den Monomeren a) copolymerisierbaren Monomeren als Trocknungsmitell fur die Hcrstellung von Redispcrsionspulver und/oder 
pulverformiger, polymerer Dispergiermittel. Die wasserldslichen Polymeren sollten mindestens 20 Gew.-% der Monomeren (a) 
2 un d hflchstens 80 Gew.-% der Monomeren (b) en thai ten und in Form wassriger Lflsungen dem Herstellungsprozess in Anteilen bis 
maximal 50 Gew.-% zugefUhrt werden. Auf diese Weise kann insbesondere in Spruhtrocknungsprozessen pulverfarmige, polymere 
Q Produktc mit cincr Restfcuchte < 2 Gew.-% crhaltcn werden, die als Dispergiermittel mincralischcn Systcmcn in Anteilen von 0,05 
£^ bis 5 Gew.-% zugesetzt oder als Redispersionspulver mineralisch abbindenden Baustoffen, in Klebern oder als Alleinbindemittel 
^ verwendet werden kflnnen. 
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Eine wunschenswerte Form wassriger Polymerisatdispersionen stellt daher 
bei Zusatz von Wasser ein Polymerisatpulver dar, welches redispergierbar 
ist. Ein grofcer Vorteil von Redispersionspulvern gegenuber den flussigen 
Dispersionen ist, dass man Trockenmortelmischungen herstellen kann, die 
an der Baustelle nur noch mit Wasser angemischt werden mussen. Dies 
bringt viele Vorteile wie erhohte Arbeitssicherheit, sichere Handhabung und 
einfachere Gebindeentleerung mit sich. 

Dispergiermittel und insbesondere Zement-Dispergiermittel werden im 
Baubereich vielfach hydraulisch aushartenden Baustoffen zugesetzt, urn 
eine ausreichende Fliefcfahigkeit und Verarbeitbarkeit des Betons oder 
Mortels zu erzielen, was insbesondere bei niedrigen sogenannten w/z-Wer- 
ten wichtig ist. Je kleiner namlich das Wasser-/Zement(w/z)-Verhaltnis ist, 
um so starker nehmen das mechanische Widerstandsvermogen und die 
Dauerhaftigkeit von ausgeharteten zementhaltigen Baustoffen wie Beton 
oder Mortel zu. Konsistenz und Verarbeitbarkeit dieser Baustoffe nehmen 
allerdings mit sinkenden w/z-Verhaltnissen ab. 

Die seit langer Zeit eingesetzten Melamin-Formaldehyd-Sulfit- sowie Naph- 
thalinsulfonsaure-Formaldehyd-Harze genugen heutzutage oft nicht mehr 
den Anforderungen, da unter anderem gro&er Wert auf eine lange Ver- 
arbeitbarkeit bei einer gleichzeitig schnellen Festigkeitsentwicklung und 
hohen mechanischen Widerstandsfahigkeit des Endproduktes gelegt wird. 
Ein zusatzliches Problem ergibt sich bei der Anwendung derartiger FlielS- 
mittel im Bergbau (als Spritzbetone) und im Innenbereich, wo es zur Frei- 
setzung des in den Produkten herstellungsbedingt enthaltenen toxikolo- 
gisch bedenklichen Formaldehyds und damit zu arbeitshygienischen Bela- 
stungen kommen kann. 

Seit geraumer Zeit werden deshalb Zementdispergiermittel auf Basis Poly- 
carboxylatether eingesetzt, welche die oben erwahnten Anforderungen 
weit besser zu erfullen vermogen. Diese Polycarboxylatether werden mit- 
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ventionellen Trocknungsmethoden oft unlosliche Gele resultieren, welche 
wiederum eine schlechte Wirkung entfalten (JP 07-14829). 

Ferner hat man sich mit dem Problem auseinanderzusetzen, dass nicht 
unerhebliche Mengen an Polymerpulver an der Wandung des Trockenturms 
festkleben, was die Produktausbeute drastisch reduziert. 

Ein weiterer Nachteil des konventionellen Spriihtrocken-Verfahrens bei 
dieser Art von Polymeren besteht darin, dass vor der Trocknung oftmals 
nicht unerhebliche Mengen an anorganischen Zusatzen zugegeben werden 
mussen, aufgrund derer zwangslaufig der Wirkanteil im resultierenden 
Pulver abnimmt; oder aber das Polymer wird vom Tragermaterial absorbiert, 
was wiederum zu deutlichen Wirkungsverlusten in der Anwendung fiihrt. 

Ferner findet beim Zusatz von anorganischen Materialien mit einer relativ 
hohen Dichte in der Polymerlosung leicht eine Sedimentation des Tragerma- 
terials statt. Geschieht dies wahrend des Transports der Polymerlosung aus 
dem Vorratsbehalter zum Trockneraggregat, so resultieren starke Inhomo- 
genitaten im Endprodukt. 

Urn diese Probleme zu losen, hat man versucht, der Polymerlosung ein oder 
mehrere Reduktionsmittel zuzusetzen und dann mittels Kneten und Mischen 
zu trocknen (EP 1 052 232 A1). Dieses Verfahren ist jedoch sehr aufwen- 
dig, da die aufkonzentrierte Polymerlosung meist unter Vakuum und Inert- 
gas getrocknet werden muss. Daruber hinaus wird bei der Pulverisierung 
von hochviskosen Losungen der Motor der Trocknungsaggregate oft bis 
uber dessen Leistungsgrenze hinaus beansprucht, was zur automatischen 
Abschaltung und somit zu wirtschaftlich ungunstigen Stillstandzeiten fuhrt. 
AuBerdem ist bei solchen Verfahren kein sicherer Arbeitsablauf mehr 
gegeben. SchlieBlich muss bei diesen Verfahren das feste Polymer oftmals 
noch zerkleinert und/oder gemahlen w rden, was einen zusatzlichen Ar- 
beitsschritt notwendig macht und weitere Kosten verursacht. 
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Seit langerem sind nun Verbindungen bekannt, deren Zusatz zu wassrigen 
Polymerisatdispersionen das Erscheinungsbild der bereits als unerwiinscht 
genannten, irreversiblen Sekundarteilchenbildung beimTrocknen reduziert. 
Diese Verbindungen werden unter dem Oberbegriff Trocknungshilfsmittel 
zusammengefasst. Sie sind vielfach insbesondere auch als Spruhhilfsmittei 
bekannt, da die ebenfalls bereits erwahnte Spruhtrocknung in besonderem 
AusmaB die Ausbildung irreversibler Sekundarteilchen fordert. Die Spruh- 
hilfsmittei verhindern ganz allgemein ein Verbacken bzw. Verklumpen 
wahrend des Trocknungsprozesses und mindern in der Regel gleichzeitig 
, die Ausbildung eines an der Trocknerwand haftenden Polymerbelags bei 
der Spruhtrocknung und sie bewirken so eine Erhohung der Pulveraus- 
beute. 

So werden z.B. in der DE-OS 20 49 1 14 und DE-PS 44 34 010 Kondensa- 
5 tionsprodukte aus Melaminsulfonsaure und Formaldehyd als Trocknungs- 
mittel fur wassrigen Polymerisatdispersionen empfohlen, wahrend DE-OS 
24 45 81 3 und EP-A 78 449 Kondensationsprodukte aus Naphthalinsulfon- 
saure und Formaldehyd offenbaren. 
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EP-A 407 889 empfiehlt Kondensationsprodukte aus Phenolsulfonsaure 
und Formaldehyd als Trocknungsmittel fur wassrige Polymerisatdispersio- 



nen. 



Die DE-OS 24 45 813 empfiehlt sulfongruppenhaltige Kondensationspro- 
dukte aus ein- oder mehrkernigen aromatischen Kohlenwasserstoffen und 
Formaldehyd als Trocknungshilfsmittel, wahrend DE-OS 41 18 007 Kon- 
densationsprodukte aus sulfonierten Phenolen, Harnstoff, weiteren organi- 
schen Stickstoffbasen und Formaldehyd als Trocknungsmittel beschreibt. 



In der DE-OS 33 44 242 sind als Trocknungshilfsmittel Ligninsulfonate 
genannt. 
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DE-OS 22 38 903 und EP-A 576 844 beschreiben die Verwendung von 
Poly-N-Vinylpyrrolidon als Trocknungshilfsmittel, EP-A 62 106, EP-A 601 
518 und EP-PS 632 096 die Verwendung von Polyvinylalkoholen als Trock- 
nungshilfsmittel. 

DE-OS 195 39 460, EP-A 671 435 und EP-A 629 650 offenbaren Homo- 
und Copolymerisate der 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure als 
geeignete Trocknungshilfsmittel fur wassrige Polymerisatdispersionen. 

Der EP-A 467 103 ist die Herstellung von in wassrigen Medien redispergier- 
baren Polymerisatpulvern durch Trocknung und unter Zusatz von Copoly- 
merisaten aus 50 bis 80 Mol-% einer olefinisch ungesattigten Mono- 
und/oder Dicarbonsaure und 20 bis 50 Mol-% eines C 3 - bis C 12 -Alkens 
und/oder Styrol als Trocknungshilfsmittel zu entnehmen. 

Gemali DE-OS 44 06 822 werden Pfropfpolymere aus Polyalkylenoxiden 
und ungesattigten Mono-/Dicarbonsauren bzw. deren Anhydride nach 
erfolgter Derivatisierung mit primaren/sekundaren Aminen Oder Alkoholen 
als Trocknungshilfsmittel empfohlen. 

, DE-OS 33 44 242 und EP-A 536 597 nennen Starke und Starkederivate als 
geeignete Trocknungshilfsmittel, wahrend DE-OS 33 42 242 auch Cellulo- 
sederivate als geeignete Trocknungshilfsmittel offenbart. 

DE-OS 493 1 68 schliefclich empfiehlt Organopolysilane als Trocknungshilfs- 
mittel. 

Die nach dem geschilderten Stand der Technik bekannten Spruhhilfsmittel 
besitzen vielfaltige Nachteile: Werden namlich die aus DE-OS 24 45 813, 
EP-A 78 449 und EP-A 407 889 bekannten Naphthalinsulfonsaure- oder 
Phenolsulfonsaure-Formaldehyd-Kondensationsprodukte eingesetzt, so 
erhalt man gefarbte Produkte. Kondensationsprodukte aus sulfonierten 
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hilfsmittel d s Standes der Technik liegt darin begrundet, dass sie sich 
bezuglich der Verfestigungsdauer der modifizierten Mortel oder Betone 
nicht neutral verhalten, sondern die Verfestigung in der Regel stark ver- 
zdgern. Die Spruhhilfsmittel gemafc EP-A 629 650 sind als Hilfsmittel bei 
der Trocknung wassriger Polymerisatdispersionen ebenfalls ungeeignet. 

Unumstritten besitzen Pulver nicht nur logistische und okonomische Vor- 
teile gegenuber wassrigen Zubereitungen, da insbesondere kein Transport 
von Wasser stattfindet, sondern auch eine Reihe technischer Vorzuge. So 
entfallt beispielsweise die Zugabe von Bioziden zu Stabilisierungszwecken 
ebenso, wie die unter Umstanden aufwendigen Mafcnahmen zur Tankhygie- 
ne. Generell ist somit der Einsatz von Pulvern anzustreben. 

Fur die vorliegende Erf indung hat sich daher die Aufgabe gestellt, geeignete 
Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersionspulvern 
und/oder pulverformiger, polymerer Dispergiermittel bereitzustellen. Mit 
diesen Trocknungshilf smitteln sollen die ursprunglichen Polymereigenschaf- 
ten im Hinblick auf die Wirkung vor allem in hydraulischen Systemen nicht 
negativ beeinflusst werden und sich generell bei der Verarbeitung im Bau- 
stoffsystem keine unerwunschten Nebenwirkungen wie beispielsweise 
Verfarbungen oder eine Viskositatssteigerung einstellen. Das Trocknungs- 
hilfsmittel soil aufSerdem gut mit dem Redispersionspulver bzw. dem poly- 
meren Dispergiermittel kompatibel sein, sodass eine mogliche Phasentren- 
nung bzw. eine Separierung der Komponenten bzw. der Bestandteile vor 
dem Trocknungsprozess vermieden werden. Die Trocknungshilfsmittel 
sollen auch zur Herstellung von im wassrigem Medium redispergierbaren 
Polymerisatpulvern geeignet sein f welche auch als Additiv in mineralischen 
Bindemittel eingesetzt werden konnen, aber auch beispielsweise zur Her- 
stellung von Kunststoffputzen geeignet sind. Schliefilich sollen die so 
erhaltenen Polymerisatpulver frei von toxikologisch bedenklichen Bestand- 
teilen wie z.B. Formaldehyd sein. 
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Verkleben des Polymerisatpulv rs wahrend der Herstellung nun vorteilhaft 
verhindert wird. Weiterhin ist uberraschend, dass die Spruhhilfsmittel 
gemalS Erfindung auch in Mengen eingesetzt werden konnen, die Qber die 
fur die Spruhtrocknung benotigten Mengen hinaus gehen und dabei den- 
noch die Verblockungsneigung des Dispersionspulvers deutlich reduziert 
wird, ohne negativ auf die physikalischen Eigenschaften der mineralisch 
abbindenden Bindemittelsysteme zu wirken. Vollig uberraschend und nicht 
vorhersehbar hat sich zudem gezeigt, dass die durch die beanspruchte 
Verwendung hergestellten redispergierbaren Pulver die Verlaufseigenschaf- 
ten und somit die Verarbeitbarkeit sowie die Oberflachenbeschaffenheit 
von mineralisch abbindenden Bindemitteln positiv beeinflussen, ohne dabei 
dispergierend auf die einzelnen Komponenten zu wirken. 

Bezuglich der pulverformigen, polymeren Dispergiermittel wurde uberra- 
schend festgestellt, dass sie sich durch die Verwendung der beschriebenen 
wasserloslichen Polymere speziell mit der konventionellen Spruhtrocknung 
in sehr guten Ausbeuten und ohne Verkrustungen an der Trocknerwand in 
hochwertiger Pulverform herstellen lassen, wobei keine nachtraglichen 
Vermahlungs- und Siebungsschritte erforderlich sind. Dass dies zusatzlich 
zu den gemafc Aufgabenstellung gewunschten Anforderungen durch die 
beanspruchte Verwendung moglich ist, war so nicht vorherzusehen. 

Die fur die erfindungsgemaBe Verwendung vorgesehenen wasserloslichen 
Polymeren sind an sich bekannt. So beschreibt DE-OS 196 25 984 ein 
Verfahren zur Herstellung einer wassrigen Polymerdispersion durch Polyme- 
risation von a) monoethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden 
Monomeren in saurer, teilweise oder vollstandig neutralisierter Form in 
Gegenwart von hydrophilisierten, pflanzlichen und/odertierischen und/oder 
technischen Fetten oder Olen mit gegebenenfalls b) weiteren mit den 
Monomeren a) copolymerisierbaren Monomeren, wobei als Monomere a) 
unter anderem Acrylsaure, Methacrylsaure und Methallylsulfonsaure einge- 
setzt werden. Diese wassrigen Polymerdispersionen finden allerdings 
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aussch^ich » Bn-Q*- hydrophobe, Varbindungon odor hoi dor 
Her^ung und Verarbauung von Lodo, und Pa, 2 an Varwandung. 
DE 0 S 1 9 516957 b .sohreih,un«oraodere m o.nV. rt .hr.nzurHor«o,,u n g 
- ,-,h.„ fur Wasch- und Rainigungsmittel gaaignatan Po!yme- 
' ZZ'^Z TunU^n DicarbonsSuren, 

m „noo t hy,an, S oh ungasatogtan ^ ™ * ~ ~ ^ 

" — cZ:—roo Monona, wobo, d,a Z,a,po,y. 

pulverfSrmigon, polymoron Dispergiormittaln. 
Erti „dungago m aA wurdo nun .ostgas,* ~ * 

setzt werden konnen. Zur ModH.kat.on von mmeral.schen 

und 233 Kalvn .eg ^ ^ MerR . 

liv niodriga E ,waiohungs,anr P ara,uran. dia dou,„oh unrar dan ba, do, 
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Spruhtrocknung eingestellten Trocknungstemperaturen liegen. Urn die 
Herstellung von pulverformigen Dispergiermitteln mittels Spruhtrocknung zu 
ermoglichen bzw. diese Spruhtrocknung unter wirtschaftlichen Bedingun- 
gen betreiben zu konnen, ist der Zusatz von Trocknungshilfsmitteln erfor- 
derlich. Redispergierbare Polymerisatpulver und pulverformige Dispergier- 
mittel weisen somit die gemeinsame physikalische Eigenschaft einer niedri- 
gen Glasubergangstemperatur, insbesondere einer Glasubergangstempera- 
tur von <, 60 °C auf. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung haben sich insbesondere wasser- 
losliche Polymere geeignet gezeigt, die mindestens 20 Gew.-%, vorzugs- 
weise mindestens 30 Gew.-% an Monomeren a) und hochstens 80 
Gew.-% an Monomeren b) enthalten. Weiterhin enthalten die wasserlosli- 
chen Polymere bevorzugt mindestens 5 Gew.-%, insbesondere mindestens 
10 Gew.-% an Monomberen b). 

Als weiterhin vorteilhaft hat es sich im Rahmen der erfindungsgemalSen 
Verwendung gezeigt, wenn die Sauregruppen der monoethylenisch unge- 
sattigten Monomeren a) vor, wahrend oder nach erfoigter Polymerisation 
zumindest teilweise neutralisiert werden. Die zumindest teilweise Neutrali- 
sation kann insbesondere mit Hilfe von Alkali- und/oder Erdalkali- 
hydroxiden, Ammoniak, einem Amin, Polyamin oder Aminoalkohol erf olgen. 

Bevorzugte Monomere der Gruppe a) sind (Meth)Acrylamid sowie Hydroxy- 
alkyl(meth)acrylat, mit Alkyl = C, bis C 5 , Hydroxyalkyl-polyethylenoxy- und 
-propylenoxy- bzw. -butylenoxy(meth)-acrylat mit Alkyl = C, bis C 5 . 

Fur bestimmte Verwendungsfalle kann es sich als vorteilhaft erweisen, 
wenn das wasserlosliche Polymer ein mittleres Molekulargewicht M n von 
1000 bis 100.000 g/mol und vorzugsweise zwischen 2000 und 70.000 
g/mol, besonders bevorzugt zwischen 3000 und 50.000 g/mol aufweist, 
was die vorliegende Erfindung ebenfalls beriicksichtigt. 
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Hinsicbtiicb der Mononzeren b. is, a—en, dass fOr Po.ye.hvienoxy- 
1 ra,Po 1 ypropvlanoxvv i nv,e«ha,undd;aa„a 1 o 0 anPo,va, h v 1 anoxva,M- 

r:::. - 

Oder gemiscb.e EO-PO. M onoa„yie<ner zwa, pnnzrp, * W« 
, Jge dar Pe,ya,ky,oxybaus«eine da, Monomeren n,ch« begrenzz * dass 
allerdings n £ 10 gewisse Votteile zeigt. 

Oie e, f indun,sgem W singeaettZen wassenasiieben P-« 

einer neibe maglicner Herszellungsverfabren erbaben wardan. BevorzugZ 

Gemi sch mi , max,™, 30 3aw,% ainas ozganlsohan Uaaa m ,«a,s. abar auch 
LsionspCy— an odar eine — Hra, Subszan,po,ymenea- 
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20 



25 



tion. 



30 



Die wasseriasiicnen Poiynzere kannen ais TrocknungshinsnzHta. trockan. 
, b in Pulvenorm. abar auob in Form wassriger Losungen aingaaaU. war- 
en. die 1 bia 90 3ew,% dee wassenasiicben Powers en,ba„en. weba 
Mengen zwiscben 20 und 70 Gew.-% bavorzug, und seicbe zwrseben 35 
und 60 Gaw.-% ganz besonders beverzugt sind. 

UnabbSngig daven. wia die wasseriosiicben Poiymaze erbaizen wurden 
^ davo . ob die Trocknungsbiusnzizza, in Pu,ver f o, m odez ,n wassng* 
sung eingasazz. werden. siebz die voniegende Erfindung vor dass ,a 
^knung dan, Herszeiiungsprozess von DispergiernzrUein o 
Xalnapuivazn in AnZeiian bis maxima, 50 G.w,% und bevo.u z 
Lin 5 und 30 Oaw,%. insbesondere von ,0 bia 20 Gaw,%, baza- 
gen au, das Diapezgiermizze, Oder die Polymerisatdispersion. zugegeban 

werden. 

Da Dispergiermizte, insbesondere mi, HiHa bekannzer SprObUooknung, 
p Lease in Puiverform ezbaizan warden. berOoksicbzigZ die vorbegen 
Ertindung aucb die Verwendung der Troeknungsbilfsmittel vorzugswe.se ,n 
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diesen Prozessen. Das Trocknungshilfsmittel kann hierbei insbesondere in 
einem Kontakttrockner, einem Wirbelschichttrockner oder Bandtrockn r 
eingesetzt werden oder in einem Trocknungsprozess, der mit Hilfe von 
Warmestrahlung wie z.B. Infrarot- oder Mikrowellenstrahlung durchgefuhrt 
wird. 

Vorzugsweise konnen die wasserldslichen Polymeren bei der Herstellung 
eines Dispergiermittels eingesetzt werden, das aus Polyoxyalkylen-haltigen 
Strukturelementen, Carbonsaure- und/oder Carbonsaureanhydrid-Monome- 
ren besteht, wie sie insbesondere aus den Patentdokumenten WO 97/39 
037, EP-A 0 610 699 oder WO 98/28 353 bekannt sind. 

Im Hinblick auf das pulverformige, polymere Dispergiermittel bzw. das 
Redisperionspulver sieht die Erfindung vor, dass die Verwendung des 
Trocknungshilfsmittels so erfolgt, dass ein pulverformiges, polymeres 
Dispergiermittel erhalten wird, das eine Restfeuchte < 5 Gew.-% und 
vorzugsweise < 2 Gew.-% aufweist. 

Damit die polymeren Dispergiermittelpulver auch bei hoheren Temperatu- 
ren, wahrend des Transports und der Lagerung bzw. in entsprechend 
heifcen Klimazonen verklebungs- und verbackungsresistent bleiben, kann es 
durchaus sinnvoll sein, dem mit dem Trocknungshilfsmittel hergestellten 
polymeren Dispergiermittel nach dessen Herstellung noch entsprechende 
mehr oder weniger feinteilige qualitatsverbessernde Zusatze zuzumischen. 
Die Art dieser Zusatze unterliegt dabei keiner besonderen Beschrankung, 
jedoch sollten sich die jeweiligen Materialien gut mit dem Dispergiermittel 
physikalisch und chemisch vertragen. Die dispergierende Wirkung des 
Mittels sollte nicht negativ beeinflusst werden und die qualitatsverbes- 
sernden Eigenschaften sollten sich bereits durch Zugabe von nur geringen 
Mengen der Zusatze einstellen. In diesem Zusammenhang sieht die vor- 
liegend Erfindung als qualitatsverbessernde Zusatze insbesondere di 
Verwendung von Kreide, Kieselsaure, Calzit, Dolomit, Quarzmehl, Bentonit, 
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Bimsmehl, Titandioxid. d. riugaeche Ze men*. 

«„, M , Anhydn.. Kalk, Kfcselgu, Gips. M agnee«, Tonerte 
Kaolin, Schiefe, und Gea.einsmebie. ~* S ^ 

Besonde,s bevo,zug, ao,i,en die ouaii.a—sen.den Zusa«e £ a 
, ,„ ,ein,.in,e, For. u„d hie, inabesonde,e n* eine, Te„eheng,oBe von 0.1 
bis 1000 fjm eingesetzt werden. 

Die un,e, e„indungsge m a B e, Ve,wendung de, T,ocknung«e^ 
te nen poiynwen Diape,giermi«e, sind vo, *m e,s - 
„ mische Anwendungen geeigne, und konnen e rt indungsgen,e 6 bevo,zug, 

ripens— ^^^^^Z 
auf das abbindende Grundsyatem zugese,z, werden. wobe, ,e r ,ndung 

, nsb eaonde,e den Zusatz der gen« Erfindung e,ha„enen P*-*™T 
P 0 l v m e,en Di aper,ier m i«e l2 umine r a l ischenS V s t e m en,wieB,^en-Mge 

„ Baustotfe, au, hyd-auliecb abbindenden Bindeminein, w,e Zemen, zw. 
auf ,a,en, hyd,au,iscb abbindanden Bindaminein basie,end. Baus,*.. 
Gip , Anhvdri. ode, aonatige Ceiciumsuifa.-basie-ende Baua«o«., ke 
m le Masaen, Feuerfestmasaen. 6,,e,dbaua,o«e und d,spe, S ,onsbas,e- 
rende Baustoffe, vorsieht. 

20 Wei,e,hin is, erfindungsgemafc eine Aua«h,ungafo,m beyorzug, die vor- 
Te nde E„indun, eine Varian.e bei der dee TrocknungaHUfa^e, «- 
llrigen Dispersion eines redispergierberen organiacben Brndemne, . 
Lebend aua einen, Beaispoiymer aua der Gruppe de, Vinyieste,, Szy,oi, 

2S Acryla,, Viny.chlo,id- ode, P„,yu,e,han-Polymerisate zugesetz, w„d. 

Dabei kann die wassrige Dispersion einea radiapergierbaren organiacben 
Bindeminels zusaUfieh und ieweiia bezogen auf daa Baaiapoiymer 

30 a) bis zu 30 Massen-% eines Zementverflussigers 
und/oder 
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b) bis zu 30 Massen-% eines Schutzkolloids, wie z.B. Polyvinylalkohol 
und/oder 

c) bis zu 2 Massen-% mindestens einer oberflachenaktiven Substanz, 
wie Emulgatoren oder Netzmittel 

und/oder 

d) bis zu 3 Massen-% eines Verdickungsmittels wie Polyacrylsaure 
und/oder 

4) bis zu 2 Massen-% eines Entschaumers 
enthalten. 

Im Rahmen dieser Erfindung und bezuglich der mit den Trocknungshilfs- 
mitteln hergestellten Produkte in Form von Redispersionspulvern konnen 
diesen weiterhin 

a) 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer Be- 
standteile, an feinem Antiblockmittel wie fein gemahlene Aluminium- 
silikate, Kieselgur, kolloidales Silicagel, pyrogene Kieselsaure, Fal- 
lungskieselsaure, Mikrosilica, Kaolin, Talkum, Zemente, Diatomeen- 
erde, Calcium- und/oder Magnesiumcarbonat sowie Magnesiumhy- 
drosilikat 

und 

b) 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymerisat, an weiteren 
Zuschlagstoffen zugemischt sein. 

Hinsichtlich der erhaltenen Redispensionspulver ist als bevorzugt anzuse- 
hen, dass diese in mineralisch abbindenden Baustoffen sowie in Fliesen- 
klebern, Spachtelmassen, Gipsbaustoffen, Kalkmdrteln, Zementmorteln, 
Putzen und Trockenmorteln eingesetzt werden. Moglich ist aber auch deren 
Einsatz in Klebstoffzusammensetzungen und Anstrichfarben und/oder als 
Alleinbindemittel fur Beschichtungsmittel. 
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rier vorliegenden Erfindung auch ein redispergierand 
SchlieBlich .st von der vorl.egena wasser |6slichen 
wirke ndes Pu.ve, — welcnes unter Verwend- , de ^ 
Polymere a.s Trocknungshilfsmittel bzw. nach e.ner 
Varianten herstellbar ist. 

8 Dabe , w „d aben f a„a aine — — * 

,„ bis 60 G ew.-% eines mineralischan Bindemittela. 
■ " I 2 0 <3aw.-% *« n* den, T^nungsH— 
" „ -,h. 1 bis 9 hargasteMen Polymariaatpulvars, 

Gesamtzusammensetzung 

Faaem u-d/oder synthetischa Fasern enthalt. 
legend ene~a m:r== — 

20 dia sonst probiemawchen p dere in wassrl gan Losun- 

duro h fl efO hrt wa,d.n,d.a» £b-W ^ 
9e „ aingesatzten Ausgangs-Polymara 
extrem a, Tampera—un, nun n,ch, - 

rend a„ „ a,a * * Ci-. — 

entf alien vollstandig. 

M Dle Ugandan Baispie. ve— »Can die V— - 
gemaSen Verwendung. 
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Beispiele 

I. Herstelluna von Redispersionspulvern : 

Zur Herstellung der jeweiligen Losungen der Erfindungsbeispiele 1 bis 4 
wurden mit Polyvinylalkohol stabilisierte wassrige Dispersionen mit je 
einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% auf Basis eines Vinylacetat-Ethy- 
len-Copolymerisats (Dispersion 1) bzw. auf Basis eines Ethylen-Vinylchlo- 
rid-Vinyllaurat-Terpolymerisats (Dispersion 2) der Wacker Polymer Systems 
GmbH eingesetzt. 

Aufcerdem wurden nach folgenden Synthesebeispielen hergestellte Trock- 
nungshilfsmittel verwendet: 

Svnthesebeispiel 1: 

In einem Reaktionsgefafc, ausgestattet mit Ruckflusskuhler, Ruhrer, Ther- 
mometer, Tropftrichter und Stickstoffbegasung wurden in 460 g Wasser, 
98gMaleinsaureanhydrid / 33,2g2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure 
(AMPS), 65 g Hydroxypropylacrylat und 36 g Acrylsaure gelost. Unter 
Stickstoffzufuhr wurde die Reaktionslosung im Wasserbad auf 60 °C 
erwarmt und es wurden 4,3 g Ammoniumperoxodisulfat sowie 8,5 g 
Mercaptoethanol in 20 g Wasser zugetropft. Die Reaktionsmischung wurde 
2 Stunden lang bei 70 °C unter Stickstoff geruhrt, danach auf Raumtempe- 
ratur abgekiihlt und mit Natronlauge auf pH 7,0 neutralisiert. Das resultie- 
rende Produkt war eine klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 
44 Gew.-% und einem Molekulargewicht Mw - 5000. 

Svnthesebeispiel 2: 

Entsprechend dem Verfahren von Synthesebeispiel 1 wurden in 350 g 
Wasser 46 g Acrylsaure, 43,3 g Hydroxypropylacrylat, 43,4 g Itaconsaure 
und 30 g Natriummethallylsulfonsaure in Gegenwart von 2,5 g Ammonium- 
peroxodisulfat und 5,0 g 2-Mercaptoethanol umgesetzt. Das Resultat war 
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Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und 



eine klare Polymerlosung mit einem 
einem Molekulargewicht Mw ~ 7000. 



10 
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lm S pruh,roo*nungspro 2 ess warden founds Usungen verwende,: 



^w.-Teiie d.r Dispersion , wurden m,« 750 g eine, 44 %£. 
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^ew,Te«e der Dispersion , wurden mi, 900 . eine, 40 %-iger, 
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stoff) homogen vermischt und mit 1000 g Wasser auf einen Feststoffgehalt 
von 40 Massen-% verdunnt. 



Beispiel 5 (Verqleich): 

Vinnapas RE 5011, ein kommerziell erhaltliches Redispersionspulver der 
Wacker Polymer Systems GmbH. 

Die sich anschliefcende Spruhtrocknung wurde in einem Labortrockner der 
Fa. Niro durchgefuhrt. Die jeweils zu trocknende wassrige Polymerisat- 
dispersion wurde mittels einer rotierenden Scheibe verspruht, wobei als 
Verdusungskomponente auf 4 bar vorgepresster Stickstoff diente. Die 
Eingangstemperatur des Trocknergases betrug 130 °C, dessen Ausgangs- 
temperatur lag bei 60 bis 64 °C. 

Die aus den Losungen der Beispiele 1 bis 4 erhaltenen Pulver sind in wass- 
rigem Medium in voll befriedigender Weise redispergierbar. Wie die Tabelle 
2 zeigt, wiesen die so hergestellten Redispersionspulver wesentlich bessere 
Verlaufseigenschaften als das Vergleichsbeispiel 5 auf, wobei die jeweils 
verwendeten polymeren Trocknungshilfsmittel in reinen Portlandzement- 
bzw. Tonerdeschmelzzementmorteln selbst nicht dispergierend wirken 
(siehe Testrezeptur 2 und Tabelle 2). 

Bedingt durch die sehr guten Verlaufseigenschaften weisen die erfindungs- 
gemafc hergestellten Redispersionspulver auch sehr gute Selbstheilungs- 
eigenschaften auf, ohne das Abbindeverhalten der Masse zu verzogern 
(siehe Tabelle 1). Die Selbstheilungseigenschaft wird dabei durch einen 
sogenannten Messerschnitt-Test beurteilt. Das Abbindeverhalten wird zum 
einen durch die Bestimmung der Shore D-Harte und zum anderen durch das 
Erstarrungsverhalten nach Vicat charakterisiert. 
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Joctrpyeptur Tj 
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[Massen-%] 



Portlandzement 
(CEM l 42,5 R Kiefersfelden) 

Tonerdeschmelzzement 
(Fondu Lafarge) 

Calciumsulfat (wasserfrei, 
^^ti^her Anhydrit Solvay) 



Quarzsand H33 
(0,1 -0,315 mm) 

Kalksteinmehl Omyacarb 20 BG 
(10- 20 fjm) . 



Hydroxycelluloseether 
(Tylose H 300 P2) 

Uthi umcarbonat_ 

fntsrhaumer Agltan P 800 



Kaliumnatriumtartrat- 
Te trahydrat 

Fliefcmittel Meflux 1641 
(SKW Polymers GmbH) 



Redispersionpulver 
har 9 P S te»t nach Beispiel 1 



Redisperionspulver 
h ergestellt nach Beispie) 2 

Redispersionspulver 
h^estelrt nach Beispiel 3 



Redispersionspulver 
hergestellt nach Beispie! 4 

Vergleichsbeispiel 5 mit 
Standard Redispersionspulver 



35 



Anmachwasser: 
je 20,00 Massen-% 



Pulvermischung 
(Summe der Komponenten) 



18 50 I 18,50 I 18,50 | 18,50 | 18,50 
11( 50 1^11^0 | 11.50 | 11.50 
6.50 | 1ST \ 6-50 | 6,50 | 6.50 

41 < 20 1 41 * 20 1 41>2 ° 

19< 40 I 19.40 I 19,40 |^9.40 | 19.40 



18,50 



11,50 

6,50 

40,80 



>.0B 1 0.05 0.05 0.05 0.05 



0,10 I 


0,10 


0,10 I 


0,10 I 


0,10 


0,10 
0,15 


0,15 | 
0,40 


0,15 I 
0,40 


0,15 J 
0,40 


0,15 | 
0,40 


0,15 
0,40 


0,40 












0,40 



19,40 



0,05 



2,20 



2,20 



2,20 



2,20 



100,0 



100,0 100,0 100,0 



2,20 



100.0 



2,20 



100.0 
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Tabelle 1: Anwendunastechnische Austestunq 
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FlieBmaB [mm] 


Messerschnitt-Test 


Shore 


Erstarren 




nach x min. gem. 
EN 12 706 




nach x min. 




D>50 


(Vicat) 
[h:min] 




5' 


15' 


30' 


45' 


60' 


7' 


15' 


30' 


45' 


60' 


[h:min] 


EB 


EE 


Rez. 1.1 


160 


163 


163 


162 


162 


1 


1 


2 


2 


2 


7:00 


3:00 


3:40 


Rez. 1.2 


157 


152 


150 


145 


137 


1 


2 


2 


2 


3 


6:30 


2.45 


3:30 


Rez. 1.3 


154 


154 


154 


152 


150 


1 


1 


2 


2 


3 


6:00 


2:30 


3:00 


Rez. 1.4 


158 


160 


163 


163 


163 


1 


2 


2 


2 


2 


7:00 


3:10 


3:40 


Rez. 1.5 


59 


40 


35 


30 


30 


5 


5 


6 


7 


7 


6:00 


2:15 


3:00 


Rez. 1.6 


158 


160 


163 


163 


163 


1 


2 


2 


2 


3 


7:15 


3:20 


4:15 



Mischvorschrift: 

J4 min. einstreuen, dann 

Yz min. sumpfen, dann 

2 min. mit einem Loffel ruhren, dann 

1 min. Reifezeit, und 

1 min. mit einem Loffel ruhren 

FlieBmaB gemaB EN 12 706: mit Ring d = 30 mm, h = 50 mm 

Die FliefcmaBbestimmung bzw. der Messerschnitt-Test wurden nach x min. 

nach Mischbeginn durchgefuhrt. 

Beurteilunqsmaftstab (Messerschnitt-Test): 
Note 1: Schnitt verlauft vollstandig 
Note 2: Schnitt verlauft, jedoch sichtbar 
Note 3: Schnitt verlauft, jedoch Rand sichtbar 
Note 4: Schnitt verlauft, jedoch Rand gut sichtbar 
Note 5: Schnitt verlauft schlecht 
Note 6: Schnitt verlauft schlecht, Einschnitt 
Note 7: Schnitt verlauft nicht 
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Dis^ie^^ 1641 F ' 
IsKWrolymersto 



Trocknungshilfsstoff gem. 



Anmachwasser . 



15 



20 



5 o niN EN 196-1, Abs. 6.3 zubereitet. 
Das FlieBverhalten wurde in e.nem Sep tember 

1990, redaktionell Oberarbeitet 
bestimnnt. 



Tabelle^i 



jTieSrinnenmag [cm] 


Rez. 2.1 

1 63 1 


Rez. 22 

1 n.f. . 


Rez. 2.3_ 
n.f. 


Rez. 2.4 
61 


Rez. 2.5 

20 1 
20 


Rez. 2.6 
21 


narh 5 min. — . 

_nach 30 miri 

jiacheOjnin; — 


60 

S3 _ 


n.f. 


nl 


59 

27 


n.f. 


[ n.f 1 



n.f.: nichtflieBfahig 
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II. Herstellung von pulverforrnigen Disperaiermitteln: 



Vergleichsbeispiele (Trocknungsversuche) 
Beispiel 1.1: 

Eine gemafc DE 195 13 126 hergestellte wassrige Dispergiermittel-Ldsung 
wurde in einem Rotationsverdampfer bei 80 °C und 100 mbar 2 h lang 
einrotiert. Dabei bildete sich eine sehr zahe, wachsartige Masse die schliefc- 
lich im warmen Zustand von der Glaswandung abgekratzt wurde. Nach 
dem Abkuhlen auf Raumtemperatur resultierten wachsartige, klebrige 
Polymerklumpen (Abbildung 1), die aufgrund ihrer Konsistenz nicht weiter 
vermahlen werden konnten. Eine Uberfuhrung der wassrigen Polymerlosung 
in ihr entsprechendes Polymerpulver ist auf diese Art und Weise nicht 
moglich. 

Beispiel 1.2: 

Eine gemafc DE 199 26 611 A1 hergestellte wassrige Dispergier- 
mittel-Losung wurde in einer diinnen Schicht von ca. 3 mm auf einem 
Backblech ausgebracht und bei 1 30 °C 4 h lang in einem Trockenschrank 
getrocknet. Mit steigendem Feststoffgehalt wurde die Losung zunehmend 
viskoser und es bildeten sich Blasen. Die Konsistenz des heiBen Konzen- 
trats war klebrig und gummielastisch. Bei Abkuhlen auf Temperaturen von 
unter 40 °C erstarrte die Masse zu einer sproden Schicht, die vom Blech 
abgekratzt wurde. Es war zu beobachten, dass bei zunehmender Schicht- 
dicke die gummielastische Polymermasse nicht mehr vollstandig durch- 
trocknet. Diese Polymermasse ist nach dem Abkuhlen auf Raumtemperatur 
deshalb noch leicht klebrig und der Restfeuchtegehalt schwankt zwischen 
4 bis 10 %. Ferner traten beim Trocknen der Polymerlosung ab einer 
Schichtdicke von ca. 2 mm Inhomogenitaten auf, die allein schon durch 
eine unterschiedliche Farbung der obersten und untersten Polymerschicht 
optisch wahrgenommen werden kann (Abbildung 2). 
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a oe ,99 ae 61, a, h^— —* r-T- 

mitte ,. L6 sun 9 wu,da mit 20 Masaa,% an -ainan, CaCO nu, e,ne, K - 
g r 6Be von < 200 „m ve,sa,z« und in ainem KontaMrocKnar der Fa. List 
AG bei 80 -C und 60 mba, 9 a,roc k na,. Dabai wurdan nach «"« » 
1° von 40 min. auaachUaBion 9 ro6a. harta Kiumpan arhaltan ,Abb„dun 9 

3). 

glfinjunfljliejiBiale pwi™...v«»«raiiclw) 

GemaS DE ,95 ,3 ,26 aowia gamaB DE ,99 26 6,1 A, har 9 as,al„a 
;«^a Oisp^i— L aaun 9 dan ,awa„s onna ,A ; B] und « 

D os i a r p u :pa i na i nan L abo,sp r 0b, r oo k na r da rF aaab P1 an,a i n 9 a3pa,a,un 
im Hainan, varsprOh, Dia Ei n 9 an 9 a,ampara,u, ba,,u 180 C d a 
Aus 9 an 9 s,ampa,a,ur dar T,oo k an,u« ,a 9 bai 50 bis 70 »C. Ais Troops- 
mLm HP wurdan Poiymara HP, und HP2 ,o, 9 anda, Zusamrnansattun. 

verwendet: 

HP 1 : Maleinsaureanhydrid 36,8 Massen-% 
2-Acrylamido-2-methyl- 38,8 Massen-% 
propansulfonsaure (AMPS) 
Hydroxypropylacrylat 24,4 Massen-% 

29 0 Massen-% 
i HP 2: Acrylsaure Z3 ' u ,VW5> 

Hydroxypropylacrylat 58,3 Massen-% 
Na-Methallylsulfonsaure 12.7 Massen-% 



Deren 



Herstellung erfolgte nach folgenden Verfahren: 
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HP1 : 

In einem Reaktionsg faB, ausgestattet mit Ruckflusskuhler, Ruhrer, Ther- 
mometer, Tropftrichter und Stickstoffbegasung wurden in 530 g Wasser 
98 g Maleinsaureanhydrid, 103,5 g 2-Acrylamido-2-methylpropansulfon- 
saure (AMPS) und 65,1 g Hydroxypropylacrylat gelost. Unter Stickstoff- 
zufuhr wurde die Reaktionslosung im Wasserbad auf 60 °C erwarmt und 
4,3 g Ammoniumperoxodisulfat sowie 8,5 g Mercaptoethanol in 20 g 
Wasser zugetropft. Die Reaktionsmischung wurde 2 Stunden lang bei 70 
°C unter Stickstoff geriihrt, danach auf Raumtemperatur abgekuhlt und mit 
Natronlauge auf pH 7,0 neutralisiert. Das resultierende Produkt war eine 
klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-% und einem 
Molekulargewicht Mw ~ 5000. 

HP2: 

Entsprechend dem Verfahren zu HP1 wurden unter einer Stickstoff- 
atmosphare in 380 g Wasser 46 g Acrylsaure, 92,2 g Hydroxypropylacrylat 
und 20 g Natriummethallylsulfonsaure gelost. Anschliefcend wurde die 
Losung mit 55 g einer 50 %-igen Natriumhydroxid-Losung neutralisiert. 
Unter Stickstoffzufuhr wurde dann die Reaktionslosung im Wasserbad auf 
55 °C erwarmt und die Polymerisation durch Zugabe von 20 g einer 20 %- 
igen wassrigen Ammoniumpersulfatlosung gestartet. Die Reaktion wurde 4 
Stunden lang bei 60 °C unter Stickstoff geriihrt. Das Resultat war eine 
klare Polymerlosung mit einem Feststoffgehalt von 45 Gew.-% und einem 
Molekulargewicht Mw ~ 7000. 

Die Ergebnisse der Spruhtrocknung zeigt nachfolgende Tabelle 3. Die 
Bezeichnung HP steht fur den Gehalt an jeweiligem Hilfspolymer, ausge- 
druckt in Massen-% bezogen auf den Feststoffgehalt der zu trocknenden 
Polymerlosung. 



Tabelle 3: 
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Restfeuchte 


Versuch 


Polymer gemaB 1 


HP 

[%] 


Wandbelag des 
Trockners 

01. ablaufend 


Pulveraus- 
beute 

\% d. Th.] 
n.a. 


m 

n.a. 


A 
B 

Al 
A2 
Bl 
B2 


DE191i3J26_ 
DE 199 26 611 Al 

DE195J3i26_ 
DEJ?5i3_126_ 
D^ili^llAJL 
"^Ei9926illAL 


10 
15 
10 
15 


01, ablaufend + 

einige 
gummielastische 
Klumpen 
Kein 
Kein 
Kein 
Kein 


n.a. 

>98% 
>98% 
>98% 
>98% 


n.a. 

<1 % j 
<1 % 
<1% 
<l% 



n.a.: nicht anwendbar 



15 



20 



25 



Abbildun8 Nr. 4 das p— ' * " 61 

nach der Spriihtrocknung. 

^ Anwendun gsheispielei 

a • u. erlautern die RielMahigkeit und physikalischen 

f0,9 ;tn n leC sv^e. ,m Verg,e, h wurden a,s Dispergier- 
Eigenschaften zementare ^ pu|verf6rmige 

-7rr=r-:=-— 

. -rzz~~ 

zur wassrigen Losung des PDM 1 

„ . „^h 7n«5atz von 15 Massen-% HP / 
A2: spriihgetrocknetes Pulver nach Zusatz 

zur wassrigen Losung des PDM 1 
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B1: spriihgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 10 Massen-% HP 1 
zur wassrigen Losung des PDM 2 

B2: spriihgetrocknetes Pulver nach Zusatz von 15 Massen-% HP2 
zur wassrigen Losung des PDM 2 

Als Standardrichtrezeptur wurde folgende Mischung gewahlt: 

Masse [gl 

Portlandzement (CEM I 42,5 R) 900.00 
Standard Quarzsand (0-2 mm, EN 196-1) 1350.00 
Entschaumer (Agitan P 800) 0.45 
Dispergiermittel 0,2 (A-, B-Serie) bzw. 

0,3 (1.1; 1.2) Gew.-% 
Anmachwasser 288 g 

Mischvorschrift und Bestimmungsmethoden: 

Die Mortelmischungen wurden gemafc DIN EN 196-1, Abs. 6.3 zubereitet. 
Das Fliefcverhalten wurde mit einem FiielSrinnentest gemafc der Verguss- 
mortelrichtlinie des Deutschen Betonvereins e.V. (Fassung vom September 
1990, redaktionell uberarbeitet 1996) jeweils nach 5, 30 und 60 Minuten 
bestimmt. 

Zur Ermittlung der Druckfestigkeiten wurden von den jeweiligen Morteln 
Prismen mit der Dimension 4 x 4 x 16 cm hergestellt, diese spatestens 
nach 24 h ausgeschalt und dann bei Normklima ( + 20 °C und 65 % rela- 
tive Feuchte) zur weiteren Aushartung gelagert. 

Die ermittelten FlieBrinnenwerte sind in Tabelle 4 zusammengefasst, wah- 
rend in der Tabelle 5 die Druckfestigkeiten der jeweiligen Mortelmischungen 
zu verschiedenen Zeitpunkten wiedergegeben sind. 
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Tabelle4LFiieir^^ 



Disper- 


Dosierung 


W/Z-Wert 


FliefirinnenmaB l.cmj nac 

: 1 m „;„ " 


- I 

60 min 


piermittel 
gemafi 
Beispiel 


Massen-% 
(bez. a. 




5 min 


J\J linn 


Nicht 


_ 1.1 


7.ement) 
0,30 


0,32 


Nicht 
fliefifahig__ 


Nicht 

^heBfahjg__ 
Nicht 


flieBfahig_ 
Nicht 


1.2 
A 

____A1___ 
A2 
B 

Bl _ 
B2 _ 


030 1 

0.20 . 
_ 0.20 . 
0,20 

__0 i 20__ 
0.20 


0,32 _ 

__a32__ 

0,32 
__0 1 32__ 


Nicht 
fUeBfthjg___ 

" 75 _ 
71 

' 70 
81 

73 


fliefifahie 

_ _JZi 

66 
_64 
75 
70 

_L____68___ 


_JlieB^hiE_ 
_65___ 
60 
60 
70 
67 

jZ 64 



15 



Disper gier- 
mittel 



Beispiel 



Al 

_A2_ 
B _ 
Bl_ 
B2 



Frisch- 
mortel- 
rohdichte 

_Jg/cm3L 

2,29 
_2,29_ 

2,31 

2,29 
2,31 



Dmckfestigkeit 



[N/rnm2] 
nach 12 h 



2,7. 

9.0 
_8J_ 



[N/mm2] 
nach 16 h 



10,6. 



JpJ_ 
8,5 
25,1 
24,4 
24.5 



[N/mm2] 
nach 24 h 



[N/mm2] 
nach 7 d 



29.5 
28,8 
40,2 
39,5 _ 
41,0 



[N/mm2] 
nach 28 d 



65,0 
64.3 
71.0 
68,8 
68,5 



79,3 
80,0 
79,9 
81.4 
82,3 
82,0 
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Anspruch 

1 . Verwendung von wasserloslichen Polymeren, bestehend aus 

s a) monoethylenisch ungesattigten, Sauregruppen tragenden 

Monomeren in saurer, teilweise oder vollstandig neutralisierter 
Formder Reihe Acrylsaure, Methacrylsaure, 2-Ethylacrylsaure, 
2-Propylacrylsaure, Vinylessigsaure, Croton- und Isocroton- 
saure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
10 Vinylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-me- 

thylpropylsulfonsaure, 4-Vinylphenylsulfonsaure, Vinylphos- 
phonsaure sowie (Halb-)Ester und/oder Amide der genannten 
Carbonsauren und/oder deren Gemische und/oder deren Anhy- 
dride 

15 

und gegebenenfalls 

b) weiteren mit den Monomeren der Gruppe a) copolymerisier- 
baren neutralen monoethylenisch ungesattigten Monomeren 

20 der Reihe (Meth)Acrylnitril, (Meth)Allylalkohol, Vinylether wie 

z.B. Hydroxy- und Alkoxypolyethylenoxy- bzw. -polypropylen- 
oxyvinylether sowie analoge Allylether mit bis zu 10 sich 
wiederholenden Einheiten wie z.B. Polyethylglycolmonoallyl- 
ether oder gemischte EO-PO-Monoalkylether, N-Vinylacet- 

25 amid, N-Vinyllactame, N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylimidazol, 

siliciumfunktionelle Comonornere, wie (Meth-)Acryloxyalkyl- 
tri-(alkoxy)-Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialk- 
oxysilane mit bis C 5 -Alkyl- bzw. Alkoxy-Resten sowie deren 
Derivate und deren Mischungen 

30 

als Trocknungshilfsmittel fur die Herstellung von Redispersionspui- 
vern und/oder pulverformiger, polymerer Dispergiermittel. 
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2 V a,wandung nacb Ansp^cb ,. dadu,cb ^^"^ 
wassadasiicban P 0l yn.,an n,indaa,ans 20 Gaw.-% an Monomaran 
al una h6ohstana 80 Gaw,% an Monomaran b) anthaltan. 

3 varwandung nach ainan, dar Anapruaha , ada, 2. dadurcn gekann- 
5 la al. daaa dia SSu,ag,uppan da, monoatbyianiacb ungasa«g<an 

man a, », w,b,end oda, naab a, f o,g,e, Po, = 
Lindas, .aiiwaiaa nau.,a,isia„ wu,dan. insbasonda,= m d H fav 
Alkali- und/adar E,dalka,ihyd,oxid.n. Ammnniak. a,na m Amm, Poly 
10 amin oder Aminoalkohol. 

4 Va,„andung naab ainam da, Anaprtcba 1 bis 3. dadun* gakan. 
.aichnat daaa dia Manan,a,an da, G,uppe =1 ausgawan,, smd aus 
Z Z ~«n>=c,a, - Alkyl = C bis C s , Hv-»**^ 
aWanaxy- und -p,opy.anoxy- b:w. •bu.yianaxy^-aanda, m ,« 

Alkyl = C, bis C 5 . 

s Va,wandung naab ainam da, Ansprtcba 1 bia 4. dadu,ch gakann- 
• m v/on 1000 bis 100.000 g/mol, vorzugswe.se zw.schen 

m r: z.a, und — — — «» 

und 50.000 g/mol, aufweist. 

6 va,wandung nacb ainan, da, Ansp,ucba 1 bia B. dadu,ch , gakann- 
Z «, daaa das wassa„6s,icna Poiyna, du,ab insbasanda,a ,ad,- 
k Polymanaabon in Wasaa, oda, ainan, wasaa,ba,„gan 6e- 

lob m , nl-na, 30 Gaw.-% ainaa a,ganiacban L6sanV, tt a,a. du,oh 
:: u ,sianspo 1 y m a„sa t ionoda,du,abaina 1 asa m i«a, f ,aiaSubs«an Z po. 

lymerisation erhaltlich ist. 

30 7 Ve,wandung naab ainan, da, Ansp,0aba , bis 6. dadu,cb gakann- 
z aicbna, dasa aia nocknungsh— wassdge Ldsungan. anthai- 
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tend 1 bis 99 Gew.-% des wasserloslichen Polymers, besonders 
bevorzugt 20 bis 70 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt zwi- 
schen 35 und 60 Gew.-%, eingesetzt werden. 



10 



8. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel dem Herstellungsprozess in 
Anteilen bis maximal 50 Gew.-% und bevorzugt zwischen 5 und 30 
Gew.-%, bezogen auf das Dispergiermittel oder die Polymerisatdis- 
persion zugefuhrt wird. 

9. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel in einem Spriihtrocknungs- 
prozess eingesetzt wird. 



15 10. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trocknungshilfsmittel in einem Kontakttrockner, 
Wirbelschichttrockner, Bandtrockner oder in einem Trocknungspro- 
zess eingesetzt wird, der mit Hilfe von Warmestrahlung wie z.B. 
Infrarot- oder Mikrowellenstrahlung durchgefuhrt wird. 

20 

11. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das wasserlosliche Polymer fur die Herstellung eines 
Dispergiermittels eingesetzt wird, das aus Polyoxyalkylen-haltigen 
Strukturelementen, Carbonsaure- und/oder Carbonsaure- 

25 anhydrid-Monomeren besteht. 

12. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein pulverformiges polymeres Dispergiermittel erhal- 
ten wird, das eine Restfeuchte < 5 Gew.-% und vorzugsweise < 2 

30 Gew.-% aufweist. 



PCT/EP03/05336 

WO 03/097721 

-33- 



13. 



10 



14. 



15 



20 



25 



30 



Vs,wandung nacb ainan, da, AnsprOche , bis 12, dadu,cb 
lie,, diss den, mi. da. T,ec k nungsb„,s m i,te, h«— » 

' ylen — — * ^ 

GrupP e K,eide. Kiese,sau,e. Caizi, Deion*. Ouarzmehl Ben«™ , 
Binleb, Ti,andiexid. Al— exid, Flugascbe. Ze m en,e MM 
« Anhydrit, Ka,, — , Gi P s. Ma,^ - 
e,de, Kaoiin. Schiefe, und Gas.—.a, Ban— sow,a 
mische daraus zugesetz, wetden. 

V e,wendung nacb Ans P ,ucb ,3. dadurch ^"^^ 
quali ,a,sve,besse,nden Zusatze in <ein,ei,ige, Fern, vo,zugswe,e 
I sine, Teiicbengn*. von 0, bis 1000 „n, eingese*. we,den. 

V e,v,endung nacb einen, da, AnaprOcba 1 bis 14, daduzcb ga^r, 
zeicbne, dass dia a-baitanan poiymaran Disparg.arm.ttai mma-ai, 

auf das abbindende Grundsystam. zugeseW wardan. 

, Verw endeng nacb einen, da, AnaprOcba 1 bis 

zeicbne,, dass dia arhaitanan polyn,e,en Disparg.arm.t.ai n,,n ,a , 
s y— «. wia Bi^en-baKige Baus,o«e, au, y rau 
fb ndandan Binde^n. wia Zen,en, bz*. 
abb indenden ***** basie,ende Baus,o«e. G, P a, Anbydn, ode, 
s,igs Ca,— .-baa-nda Baus.Ce. xcanMscbe M s*. 
feua—san, OHa,dbauato«a und d,spe,s,onsbas,e,ende Bau- 
stoffe, zugegeben werden. 

17 Ve,wendung nacb einem de, Ansp,0cbe 1 bis 10, dadurcb gaxan. 
I la, dass das Trocxnungsh— sine, wassdgen D,spa-s,on 

ei „am Basispoiymar aus da, G,uppa da, Vin yl as,a,-, SzyroK Acryla, 
Vinylcniond- oda, Polyurelban-Polymensate zugesetz, w„d. 
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18. Verwendung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
wassrige Dispersion eines redispergierbaren organischen Bindemittels 
zusatzlich und jeweils bezogen auf das Basispolymer 

f) bis zu 30 Massen-% eines Zementverfliissigers 
und/oder 

g) bis zu 30 Massen-% eines Schutzkolloids wie z.B. Polyvinyl- 
alkohol und/oder 

h) bis zu 2 Massen-% mindestens einer oberflachenaktiven Sub- 
stanz wie Emulgatoren oder Netzmittel 

und/oder 

i) bis zu 3 Massen-% eines Verdickungsmittels wie Polyacryl- 
saure 

und/oder 

j) bis zu 2 Massen-% eines Entschaumers 
enthalt. 

19. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10 und 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem mit dem Trocknungsmittel herge- 
stellten Redispersionspulver 

c) 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer 
Bestandteile, an feinem Antiblockmittel wie fein gemahlene 
Aluminiumsilikate, Kieselgur, kolloidales Silicagel, pyrogene 
Kieselsaure, Fallungskieselsaure, Mikrosilica, Kaolin, Talkum, 
Zemente, Diatomeenerde, Calcium- und/oder Magnesiumcar- 
bonat sowie Magnesiumhydrosilikat 



und 
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d , 0,1 bis 10 Gew.-%. bezogen auf das Basispolymerisat, an 
weiteren Zuschlagstoffen zugemischt sind. 



20. 



10 21. 



15 



22. 



20 



25 



30 



Varwandung naoh ainam der Ansprucha 1 bis 10 und 18 b,s 19. 
6a durch 9 . k ennzeichn e «,dassdieerh.«ene„R.disp.ns i onspulver,n 

mi nar al isch abbindandan Baustoftan sowia in Fliasanklabarn, Spach- 
.almassan, Oipsbausloffan. Kaikmartaln, Zamantmdrtain. Putzen und 
Trockenmorteln eingesetzt warden. 

Varwandung nacb ainam dar Ansprucha 1 bis 10 und 17 bis 19. 
dadurch gakannzaichnet, dass dia arhaltanan Radispansionspulvar ,n 
Kle bstoflzusammansatzungan und Anstrichiarban aingasatzt war- 

den. 

Verwandung nach einem dar AnsprGche 1 bis 10 und 17 bis 19, 
dadurch gakennzeichnet, dass dia arhaltanan Radispansionspulvar 
als Allainbindemittal fur Baschichtungsmittel aingasatzt wardan. 

23. Radispargierend wirkand e s Pulv e r harstallbar nach ainam dar An- 
spriiche 1 bis 10 und 17 bis 19. 

24. Baustoffzusammensetzung enthaltend 

10 bis 60 Gew.-% eines mineralischen Bindemittels, 
0 1 bis 20 Gaw.% eines mit dam Trocknungshilfsmittal ge- 
nial* ainam dar Anspruche 1 bis 10 hargesteliten Polymerisat- 
pulvers, 

bis zu 25 Gew.% an ublichen Hilfsmitteln, jeweils bezogen 

auf die Gesamtzusammensetzung 

und 

. als Rastmanga Zuschlaga wia Sand. Fullstoffa, Prgmanta. 
naturliche Fasarn und/odar synthetische Fasern. 
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